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1 Sammendrag

Denne rapporten er utarbeidet som dokumentasjon av krav til branntekniske ytelser
for bygningsmassen ved Kjolv Egelands hus (KEH) ved Universitetet i Stavanger
(UiS) pa Ullandhaug. KEH bestar av 6 ulike bygg/flgyer (bygg A-F) som er adskilt
fra hverandre med kommunikasjonsveier/korridorer.

Se utsnittet under (bygningsmasse markert med rad ring rundt).

Brannkonseptet er basert p4 mottatt dokumentasjon fra kommunens byggesaksar-
kiv og er bygget opp iht. krav i BF85 og TEK97.

Hovedelementene i brannkonseptet:

> Risikoklasse 2, 3 og 5

> Bygningsbrannklasse 2 for D og F

> Bygningsbrannklasse 1 for E

> Brannklasse 2 for A, B og C

> Berekrav generelt R60 (A90 for bygg E)

> Brannskillende konstruksjoner generelt E160

> Brannseksjoneringslgsning; sprinkleranlegg, overbygd glassgard, brannskiller
2 x EI60 [A60]

> Heldekkende sprinkleranlegg

> Heldekkende brannalarmanlegg (med talevarsling) med direktevarsling til
brannvesenet

> Aspirasjonsanlegg i roykventilert gérd / -korridor

> Reykventilasjon; overbygd glassgard inkl. hovedkorridor vest, bygg B og
trapperom

> Ledesystem og nedlys

> Brannslanger, evt. supplert med handslokkere

> Remningsbredder minst 1 cm per person, men ikke mindre enn:
- RKL 2 (kontorarealer): til og i remningsvei 0,9 m

- RKL 3 (skole, undervisningsarealer): til remningsvei 0,9 m
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- RKL 3 (skole, undervisningsarealer): i remningsvei 1,2 m (A, C)/ 1,3 m
(D, E)

- RKL 5 (Tjodhallen, Bygg B): til og i remningsvei 1,2 m (F) / (1,3 B)
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2 Grunnlag og forutsetninger

2.1 Innledning

COWI AS er engasjert av Statsbygg for & utarbeide / sammenstille et brannkonsept
for Kjolv Egelands hus ved Universitetet i Stavanger.

Brannkonseptet er utarbeidet med formal om a samle de krav og forutsetninger som
er gjeldende for (de ulike deler av) bygningsmassen. Dette til bruk i bruksfasen.

Ved utarbeidelse av brannkonseptet har COWI gjennomgétt dokumenter fra
kommunens byggesaksarkiv, og samlet de krav som er vist ved oppfering og
ombygginger av bygningsmassen.

Kjelv Egelands hus ble oppfert i flere byggetrinn (ulike bygg/fleyer) pa 1970-tallet
og frem til 1984. Siste byggesakspapirer er fra 2006 og omhandler mindre
ombyginger i bygg A, B og C.

Pa bakgrunn av mottatt dokumentasjon, er brannkonseptet bygget opp etter
branntekniske krav i Byggeforskrift av 1985 (BF85) og Teknisk forskrift av 1997
(TEK97), med tilhgrende veiledninger. BF85 er gjeldende for eldre bygg (dvs.
bygg oppfort for 1985) og i dette tilfellet gjelder det bygg D, E og F. TEK97
benyttes for A, B og C, da det her er utfert endringer etter 1985.

Utover krav funnet i byggesak / gjeldende byggeforskrift, har COWI gjort enkelte
vurderinger pa grunn av manglende- eller mangelfull dokumentasjon og / eller feil /
avvik pa bygget.

Brannkonseptet beskriver nedvendige branntekniske ytelser for bygget og ma leses
sammen med branntegningene — se oversikt under kapittel 5.

2.2 Forutsetninger

COWI legger til grunn at oppdragsgiver sgrger for at rapporten formidles tiltaksha-
ver, brukere og involverte aktarer, slik at forutsetningene blir verifisert og ivaretatt.

Brannkonseptet er utarbeidet med falgende utgangspunkt og forutsetninger:

> Brannkonseptet gjelder ulykkestilfelle brann og tar i s& méte ikke hayde for
sabotasje, terror eller andre tilsiktede ugnskede handlinger.

> COWIs oppgave har vert a utarbeide brannkonsept som angir branntekniske
tiltak og ytelser, basert pa opprinnelig byggesak/byggesaksforskrifter.

> Brannkonseptet er basert pa at alle brannsikkerhetstiltak fungerer i sin helhet.

> Ved evt. sgknadspliktige tiltak, skal gjeldende regelverk benyttes.
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2.3 Beskrivelse av tiltaket

Eiendomsdata

Prosjekt/eiendom: Kjelv Egelands hus - UiS

Gnr./Bnr: 24/381 (bygg 4643518)

Eier: Statsbygg AS

Adresse: Kristine Bonnevies vei 22, Ullandhaug

Prosjektets omfang og avgrensninger

KEH bestér av flere ulike (sammenhengende) bygg (A-F) og dette brannkonseptet
omfatter hele bygningsmassen / alle byggene. Se utsnittet under, som viser marke-
ring av de ulike byggene.

D - BF85 C - TEK97
T
e e 4 SBEERE 1
A ; 5 i i
— — i e 1
L I T wa— !
= BB8 1\ . ‘F_BF85
1
E-BF85 -

Bygningsmassen er videre koblet sammen med Ivar Langens hus, som ligger nord
for KEH. Bygningskroppene har avstand > 8 meter fra hverandre, men er koblet
sammen med en felles gangbro fra Bygg A/C i KEH. Ivar Langens hus er oppfert i
2013 og det forutsettes at branntekniske krav til sammenkoblingen er ivaretatt ved
prosjektering av dette.

2.4 Regelverk

Forebyggendeforskriften stiller krav til oppgradering av eldre byggverk (dvs. bygg-
verk oppfert for 1985). Slike byggverk skal oppgraderes til sikkerhetsniva minst
tilsvarende Byggeforskrift av 1985. Se utsnitt under.

§ 8 Oppgradering av byggverk

Eieren av et byggverk skal sarge for a oppgradere sikkerhetsnivaet i
byggverket slik at det minst tilsvarer nivaet som fremkommer av de
samlede kravene gitt i byggeforskrift 15. november 1984 nr. 1892 eller
senere byggeregler. Oppgraderingen kan skje ved bygningstekniske
tiltak, andre risikoreduserende tiltak eller ved en kombinasjon av slike.
Oppgraderingsplikten gjelder sa langt den kan gjennomferes innenfor

en praktisk og ekonomisk forsvarlig ramme.
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Kjelv Egelands hus ble oppfert i flere byggetrinn (ulike bygg/fleyer) pa 1970-tallet
og frem til 1984. Utover dette er det gjort enkelte ombygginger og siste
byggesakspapirer er fra 2006 og omhandler mindre / diverse ombyginger i bygg A,
B og C. Aktuelle ombygginger er listet opp under.

> 1985: Utvidelse (kun internt, ikke okt areal) kantine i bygg A

> 1999: Oppfering av 3. etasje pa bygg C (Multiconsult PRO brann)

> 2002: Bruksendring i bygg A, to trapperom omgjeres til diverse rom og labo-
ratorier (Multiconsult PRO brann)

> 2006: Innvendig ombygging bibliotek (bygg B), samt mindre ombygging i
bygg A (Multiconsult PRO brann)

Pa bakgrunn av ovenstdende, anser COWI BF85 a vaere gjeldende for D, E og F og
TEK97 for A, B og C (da det her er utfert endringer etter 1985).

2.5 Grunnlaget for brannkonseptet

Etterfolgende oppsummerer forhold som har betydning for brannkonseptets
utforming. Dette er dimensjoneringsgrunnlaget for brannkonseptet og avgjerende
for de branntekniske krav som er angitt i kapittel 3.

Tema Beskrivelse
Avstand til Avstand til omkringsliggende tomtegrenser fra fasadene er minst 4 meter.
tomtegrense

Avstand til andre

Avstand til andre bygninger er minst 8,0 meter.

bygninger
KEH er imidlertid koblet sammen med Ivar Langens hus (som ble oppfort i
2013), i form av gangbro fra Bygg A. Det forutsettes at brannkrav er lgst og
ivaretatt ved prosjektering av Ivar Langens hus / gangbro.

Gesims-/ > 9 meter

mgnehgyde

Antall tellende
etasjer

Bygg A: 2 tellende etasjer
Bygg B: 2 tellende etasjer
Bygg C: 3 tellende etasjer
Bygg D: 4 tellende etasjer
Bygg E: 5 tellende etasjer
Bygg F: 2 tellende etasjer

Virksomhet

Universitet (undervisning, kontor, forsamlingslokaler)

Samfunnsinteresser | Bygget representerer ingen serlige samfunnsinteresser som krever saerskilte

branntiltak utover hva som er beskrevet i dette brannkonseptet.

Personantall

Maks tillatt persontall for bygg A, C-E: 3370 personer

Maks tillatt persontall for bygg F: 1030 personer (hvorav maks persontall i selve
Tjodhallen er 450 for plan 1 og 229 pa galleri i plan 2)

Maks tillatt persontall for bygg B: 520 personer

Se kap. 3.12 for nermere beskrivelse av maks tillatt persontall.
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# Tema Beskrivelse
Brannenergi Generelt: Mellom 50 — 400 MJ/m? omhyllingsflate iht. NBI 320.051.

Bygg B (Bibliotek): Kan vere over 400 MJ/m?.

Utrykningstid
brannvesen

Ca. 5 minutter.
Avstand til neermeste brannstasjon, Schancheholen Brannstasjon i
Ullandhaugveien, er 2,9 km jfr maps.

Saerskilt brannrisiko

Bruken av bygget tilsier serskilt oppbevaring/hdndtering av brannfarlig vare,
vaesker eller gasser som kan utgjere eksplosjonsfare.

Det forutsettes at dette ivaretas i samsvar med brann- og eksplosjonsvernloven
og tilhgrende forskrifter. Det stilles krav om risikovurderinger ved slik bruk og
det presiseres at utfall av slik vurdering, kan i noen tilfeller utlose behov for
branntekniske tiltak ut over det som er beskrevet i denne rapporten.

Etasje/ omrade

Virksomhet

Areal

Plan U

Bygg B: Bibliotek
Resterende (A+C-F): Rom for sporadisk bruk (tekniske rom, lager, gjen-
nomgangskorridorer mv)

Ca. 5000 m?

Plan 1

Bygg B: Bibliotek
Bygg F: Tjodhallen (auditorium)
Resterende (A+C-E): Undervisning, kontorer, kantine

Ca. 16.000 m?

Plan 2

Bygg B: -
Bygg F: Tjodhallen (auditorium)
Resterende (A+C-E): Undervisning, kontorer

Ca. 15.000 m?

Plan 3

Bygg A, B, F: -
Resterende (C-E): Undervisning, kontorer

Ca. 7000 m?

Plan 4

Bygg A, B, C, F: -
Resterende (D-E): Undervisning, kontorer

Ca. 4000 m?

Plan 5

Bygg E: Kontorer
Resterende (A-D): -

Ca. 600 m?

2.6 Dokumentasjonsform

Brannsikkerheten i bygningsmassen er i hovedsak dokumentert iht. preaksepterte
lgsninger, men er for enkelte forhold vurdert sarskilt (se fraviksvurderinger 1 Bilag

A).
> Bygg D, E og F — BF85 med tilhgrende veiledning
> Bygg A, B og C — TEK97 med REN-veiledning
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3 Branntekniske krav og ytelser

3.1 Generelt
Det er vist henvisninger til BF85 og TEK97 i dette kapittel.

Branntekniske krav er gjerne oppgitt bade med klassebetegnelser etter Norsk
standard NS 3919 (gammel benevnelse) og etter "Euroklasser" NS-EN 13501 (ny
benevnelse). Gamle benevnelser er disse tilfeller vist i klammeparentes.

3.2 Virksomhet/bruk

Bygningsmassen benyttes som universitet, med tilherende funksjoner/rom som ad-
ministrasjon, bibliotek, kantine og auditorium av ulik sterrelse.

BF85 er bygd opp med generelle branntekniske krav (kap. 30 fellesbestemmelser
brannvern) og videre sarkrav iht. virksomhet i bygget. Aktuelle seerkrav for KEH
er vist i1 kapittel 32 (skole), 33 (forsamling) og 34 (kontor).

TEK97 definerer branntekniske krav utfra risikoklasse (bruk) og brannklasse. Se
kap. 3.4 i det etterfolgende.

3.3 Bygningsbrannklasse, risikoklasse og brannklasse og
brannseksjonering (BF85 32:12, 33:2, 34:31, 30:61
/ TEK97 §7-22, §7-23, §7-24)

Bygningsbrannklasse:

BF85 benytter benevnelsen "bygningsbrannklasse" og er aktuelt for bygg D, E og
F. Skole og forsamling gir den strengeste bygningsbrannklassen og benyttes der-
med for fastsettelse av bygningsbrannklasse for de aktuelle byggene ved KEH.

Bygg D — skole og kontor Bygningsbrannklasse 2

Bygg E — skole og kontor Bygningsbrannklasse 1

Bygg F - forsamling Bygningsbrannklasse 2

Risikoklasse:

TEK97 benytter ikke begrepet "bygningsbrannklasse", men "risikoklasse og brann-
klasse". Dette er aktuelt for bygg A, B og C.

Aktuelle risikoklasser iht. TEK97:

> Risikoklasse 3 (generelt, dvs. undervisning)
> Risikoklasse 2 (kontorareal)

> Risikoklasse 5 (forsamlingslokale)
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Iht. TEK97 og mottatt informasjon om bruk, plasseres byggene dermed i folgende
risikoklasser:

Bygg A | Risikoklasse 2 og 3

Bygg B | Risikoklasse 5

Bygg C | Risikoklasse 2 og 3

Brannklasse:

Brannklasse bestemmes utfra hvilken konsekvens en brann i byggverket kan fa.
Konsekvensen er avhengig av bruken av bygningen (risikoklasse), starrelse og
planlgsning. Bygg A, B og C plasseres i falgende brannklasser.

Bygg A | Brannklasse 2*

Bygg B | Brannklasse 2

Bygg C | Brannklasse 2

*Bygg A kunne isolert sett veert plassert i brannklasse 1, men iom at det henger samen med ov-
rige deler av bygget (ikke seksjonert bort), plasseres ogsa dette i brannklasse 2.

Bygningsbrannklasse vs brannklasse:

Brannklasser samsvarer med falgende, aktuelle bygningsbrannklasser:

> Bygningsbrannklasse 1 ~ Brannklasse 3

> Bygningsbrannklasse 2 ~ Brannklasse 2

Serskilte vurderinger / fraviksdokumentasjon i brannkonseptet, vil basere seg pa
krav iht. brannklasse.

Brannseksjonering:

Jfr. byggesaksdokumenter skulle de ulike byggetrinn i utgangspunktet utfores som
egne brannseksjoner etter hvert som byggene ble oppfert. Det ble imidlertid gitt
dispensasjon for sterre seksjoneringsareal (inntil 6000 m?) og seksjonering ved ho-
vedkommunikasjonsgatene ble forutsatt utfert ved bruk av brannskyveporter
(A60S) tilknyttet royk- og varmedetektoranlegg.

Slik bygget fremstar, ser dette imidlertid ikke ut til & veere ivaretatt fullt ut (mang-
lende brannskyveporter, seksjoneringsareal over 6000 m? mv.). Med tanke pa byg-
gets bruk og planlgsning, anses det ikke kost-nytte effektivt & oppgradere / utbedre
opprinnelig tenkt seksjoneringslgsning. COWI har derfor sett pé alternativ lesning,
som vil ivareta et tilfredsstillende sikkerhetsniva. Denne lgsningen er ytterligere
beskrevet / dokumentert under Bilag A.
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Utsnittet under viser valgt losning.

D - BF85 C - TEK97 A - TEK97

B - TEK97

F - BF85 !

Bygget deles inn i tre brannseksjoner:

E - BF85

> Bygg A, C, D og F (bl seksjon) — ca. 9500 m*
> Bygg E (gul seksjon) — ca. 3800 m?
> Bygg B (rosa seksjon) — ca. 2500 m?

Bygg E skilles fra A, C, D og F, ved hjelp av reykventilert, overbygd glassgard
(markert med redt pé utsnittet) og 2 x EI60 [A60]-brannskiller. Utover dette, stilles
det krav om A60 pa tak i avstand minst 8 meter pa hver side av reykventilert, over-
bygd gard.

I plan U skilles seksjon E bort fra gvrig bygningsmasse, med seksjoneringsvegg
REI120-M A2-s1,d0 [A120]. Det aksepteres A60S-derer (halv klasse av vegg) i
dette skillet. 120 minutters brannmotstand totalt, vil oppnds ved at det i tillegg er
60-derer videre i planet.

Bygg B skilles fra gvrig bygningsmasse ved hjelp av 2 x 60-skiller (EW60-
branngardin / EI60-der og -veggfelt) og ubrennbar gangpassasje mellom bygnings-
kroppene. Avstand mellom fasade bygg B og evrig bygningsmasse er 11-12 meter.

3.4 Bygningsdelers brannmotstand / Baereevne og
stabilitet (BF85 30:41, 32:12, 33:2 / TEK97 §7-23)

I det etterfolgende er krav til bygningsdelers brannmotstand / baereevne og stabili-

tet listet opp. Det presiseres at baereevne til de forskjellige konstruksjoner mé vere

tilstrekkelig til at de brannskillende bygningsdeler opprettholder sin funksjon i den
tid som er forutsatt for disse.
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Bygg D, E og F:

D og F (BBKL 2) | E (BBKL 1)

Baerende hovedsystem A60 A90*

*Etasjeskiller kan vaere A60

Sakundeare baerende deler, etasjeskiller B60** A6Q***
som ikke er stabiliserende

**Dekke over kjeller skal veere A60.

**X[ hygning uten loft eller med loft som ikke kan
nyttes som lager eller innredes, behover kravene ikke
oppfylles for takkonstruksjoner som bestdr av

ubrennbare materialer.

Ikke-baerende branncellebegrensende byg- | B60 A60
ningsdel (unntatt yttervegg)

Bygningsdel som omgir trapperom og heis- | A60 A60
sjakt utenom trapperom

Trappelop A30 A30
Bygg A, B og C:
A-C (BKL 2)
Baerende hovedsystem R60/A2-s1,d0
[A60]
Saekundere barende bygningsdeler, etasjeskillere R60/D-s2,d0

**¥X] bygning uten loft eller med loft som bare kan benyttes som lager,
kan takkonstruksjon oppfores uten brannmotstand, forutsatt at denne ikke
har avgjorende betydning for bygningens stabilitet i romningsfasen, og
takkonstruksjon er skilt fra underliggende plan med branncellebegren-

sende bygningsdel dimensjonert for tosidig brannbelastning.

Trappelop R30/D-s1,d0
[B30]

Utvendig trappelop A2-s1,d0
[ubrennbart]
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3.5 Kledninger og overflater for vegger og tak (BF85
30:42 /

I det etterfolgende er krav til kledninger og overflater listet opp for de ulike byg-
gene.

Bygg D, E og F:

Bygg DogF | Bygg E
(BBKL 2) (BBKL 1)

Brannceller generelt:

- Innvendig overflate In2 Inl*

* Brannceller inntil 200 m? kan ha overflate In2.

- Utvendig overflate Utl Utl

- Innvendig kledning K1** K1**

**Brannceller inntil 200 m? kan ha kledning K2

- Utvendig kledning K1 K1

Sarkrav for remningsvei:

Romningsvei er markert med gront pd branntegninger.

- Innvendig overflate In1 Inl
- Innvendig kledning KI-A KI1-A
Bygg A, B og C:

Viser til krav i TEK97 §7-24.

Bygg A-C (BKL 2)

Brannceller generelt:

- Innvendig overflate — brannceller inntil 200 m? | D-s2,d0 [In2]

- Innvendig overflate — brannceller over 200 m*> | B-s1,d0 [In1]

- Overflater i sjakter og hulrom B-s1,d0 [In1]
- Innvendig kledning generelt K10/D-s2,d0 [K2]
- Kledning i sjakter og hulrom K10/A2-s1,d0 [K1-A]
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Remningsvei:

Romningsvei er markert med gront pd branntegninger.

- Innvendig overflate B-s1,d0 [In1]
- Innvendig kledning K10/A2-s1,d0 [K1-A]
- Overflate pa gulv Ds-sl [G]

Rom med brannfarlig virksomhet (Risikoanalyse vil kunne resultere i behov
for ytterligere / okt brannkrav):

- Innvendig overflate B-s1,d0 [In1]
- Innvendig kledning K10/A2-s1,d0 [K1-A]
Utvendig:

- Utvendig overflate / overflater pa ytterkledning | B-s3,d0 [Utl]

3.6 Ra@r- og kanalisolasjon (BF85 / TEK97 §7-24)
Reor- og kanalisolasjon er ikke sarskilt beskrevet i BF85, men iht. TEK97 skal ror-

og kanalisolasjon ha egenskaper minst:
> PII generelt
> PIiremningsvei

Kravet anses & gjelde for bygg A-C, men anbefales ogsa benyttet for D-F. Det pre-
siseres imidlertid at felles remningsveier ma ivareta TEK97-krav, som vist over.

3.7  Taktekking (BF85 30:52 / TEK97 §7-24)
Taktekking skal vere ivareta klasse Broor (BW) [Ta].

3.8 Nedforet himling (BF85 kap. 30:53 / TEK97 §7-24)

BF85: Nedforet himling som er del av brannbegrensende bygningsdel, skal utferes
slik at de kan utfere sin funksjon som del av brannskillet.

TEK97: Nedforet himling i remningsvei mé ikke bidra til gkt fare for brannspred-
ning. Dette kan ivaretas ved at overflater og kledninger i hulrom over nedforet him-
ling har minst like gode branntekniske egenskaper som overflatene og kledningene
i remningsveien.

Vanskelig tilgjengelige hulrom bak nedforet himling ber beskyttes med kledning
som tilfredsstiller K10/A2-s1,d0 [KI-A].
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3.9 Isolasjon (BF85 30:54 / TEKS7 §7-24)

Isolasjon skal generelt tilfredsstille klasse A2-s1,d0 [ubrennbar / begrenset brenn-
bar].

Eventuell bruk av brennbar isolasjon ma utferes etter anerkjente metoder, jfr.
Byggforsk, TPF e.l.

3.10 Oppdeling med og utfgrelse av brannvegg (F85
30:61 / TEK97 §7-24)

Se kap. 3.3.5 lenger opp i konseptet.

3.11 Branncelleinndeling (BF85 30:33, 30:63, 30:64,
30:65, 30:71, 32:13, 33:3, 32:14 / TEK97 §7-24)

Branncelleinndeling:

Bygningsmassen inndeles pa hensiktsmessig mate i brannceller.

Hovedinndeling er som folger (det presiseres at dette ma sees i sammenheng med
markering av brannskiller pa vedlagte branntegninger):

Hovedinndeling i brannceller er som folger:

> Remningsvei

> Trapperom

> Heismaskinrom

> Ventilasjonsrom (med mindre det kun betjener én branncelle)
> Seppelrom

> Fyrrom

> Undervisningsrom / -arealer (fravik dokumentert under Bilag A)
> Kontor / kontorlandskap

> Forsamlingslokaler og auditorium

> Atrium / glassgard og hovedkorridor vest

> Kulvert (underjordisk transportgang, kabelkulvert o.1.)

> Sjakter (med mindre de er branntettet i etasjeskillerne)

> Enkelte tekniske rom / serverrom

Utforelse og dokumentasjon:

Brannceller skal tilsluttes mot tak, fasade eller andre branncellebegrensende/
brannseksjonerende bygningsdeler med minst tilsvarende brannmotstand. Det skal
benyttes dokumenterte losninger for tilslutning.
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Evt. takflater isolert med brennbar isolasjon, skal deles med tilfredsstillende brann-

skiller i avsnitt pa maks 400 m?.

Krav til brannskillende konstruksjoner for de ulike bygg, er vist i tabellen under.

Bygg D-F | Bygg A-C
Branncellebegrensende konstruksjon ge- | E160 [A60] | EI60/D-s1,d0 [B60]
nerelt*
*Mindre rister i yttervegg i ventilasjonsrom ved
korridor E121 aksepteres uklassifisert, da inne-
bygd "utvendig" areal betraktes som ute og
sprinkler antas & kunne kompensere for spred-
ningsfaren mellom auditorium E101/E102 og
ventilasjonsrom (gjennom nevnte rister). Uklassi-
fisert der til korridor E121 aksepteres ogsa, under
samme argumentasjon som nevnt for rister samt
at deren er plassert i god avstand/vinkel fra fa-
sade til auditoriene.
Bygningsdel som omfatter trapperom, EI60 [A60] | EI60/A2-s1,d0 [A60]
heissjakt og installasjonssjakter over
flere plan
Heismaskinrom EI60 [A60] | EI60/D-s1,d0 [B60]
for brann
innenfra
Fyrrom EI60 [A60] | EI60/D-s1,d0 [B60]
for brann
innenfra eller
EI60/A2-s1,d0 [A60]
(avhengig av fast/fly-
tende brensel, samt
innfyrt effekt)
Ventilasjonsrom, samt sgppelrom for EI60 [A60] | EI60/D-s1,d0 [B60]
felles sgppelnedkast for brann
innenfra

Brannceller over flere etasjer:

Det er brannceller som strekker seg over to plan i bygget. Dette gjelder areal for

forsamling (Bygg B og Tjodhallen i bygg F) og undervisning (laboratorier i plan 1
og plan 2 i Bygg D og Bygg E), samt kontorareal ved kantine i Bygg A (plan 1 og
plan 2).
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Ved fullsprinklet bygg er dette preakseptert for bygg / omrader med virksomhet i
risikoklasse 2 og 5, dvs. for kontorareal (i Bygg A), Bygg B og Tjodhallen.

Nar det gjelder laboratorier i Bygg D og E, som skal ha sikkerhetsnivé iht. BF85, er
ikke dette omtalt i forskriften. Likevel nevnes det at sprinkleranlegget ogsa her vil
kompensere for &penheten.

Overbygd glassgard:

Glassgard sentralt 1 bygningsmassen er apen over flere plan og har forbindelse til
bygg A, C, D, E og F. Det er roykluker i toppen av glassgérden, inkl. hovedkorri-
dor vest. Glassgérden fungerer som seksjoneringsskille mellom A, C, D, F og E.

Glassgérden benyttes som remningsalternativ fra de ulike plan. Det presiseres i den
sammenheng at remning via glassgarden kun er & anse som alternativ remning, og
at det dermed skal vaere remning utenom dette arealet (for alle omrader / branncel-
ler).

Det er enkelte rom / arealer som ikke er skilt bort fra glassgarden i plan 1 og plan
2. Dette gjelder garderober, bettekott, we 0.1, ved bygg E og F. Bokkaféen, gst for
Tjodhallen, er heller ikke skilt bort. Utover dette er det noe meblering (sittegrup-
per, studieplasser o.1.) i glassgarden. Dette anses & vaere akseptabelt, men det presi-
seres at det ikke skal veere mgblering i hovedkorridor vest.

Fare for utvendig brannspredning:

En brann kan spre seg utvendig, ved horisontal eller vertikal brannsmitte. Dette er
ikke serskilt beskrevet 1 BF85, men er tatt med i nyere regelverk (TEK97 og ny-
ere).

Da bygningsmassen fullsprinkles, er imidlertid krav iht. fare for utvendig brann-
spredning ivaretatt.

Det presiseres imidlertid at skjerming ma ivaretas for de arealer / omrader, hvor
remning kan pavirkes av varmestraling. Krav til brannklassifiserte konstruksjoner
(vegg, der, vindu) 1 denne sammenheng, er vist pa vedlagte branntegninger*.

*Det er gjort unntak for enkelte konstruksjoner:

- Ved utgang fra vindfang C250B er det uklassifisert vindu i trapperom C260D. Her aksepteres uklas-
sifisert vindu, da det ikke anses a vere fare for varmestraling mellom disse to remningsveiene/rom-

ningstraséene.

- Uklassifisert vindu i trapperom E520 og E520G. Her aksepteres uklassifisert vindu, da det her er
snakk om utvendig vertikal spredning. Sprinkler vil begrense stralingsvarmen/-intensiteten og det er
lite sannsynlig at remning i trapp pavirkes av dette. Det er enkel og relativ kort avstand til de to trap-
pene i plan 5 i bygg E. Med heldekkende brannalarmanlegg vil en fa tidlig varsel og tidlig igangsatt
remning. det er derfor rimelig & anta at personer som oppholder seg i plan 5 har kommet forbi uklassi-

fisert vindu lenge for evt. pavirkning pa vinduet/trappen.

- Utover dette, er det uklassifiserte vinduer i bygg D og E mtp. skjerming av remningsvei/korridor.
Dette gjelder utvendig spredning/pévirkning ved innvendig hjerne (og horisontal) ved atrium. Disse

forholdene er sarskilt vurdert ved hjelp av stralingsberegning under fravik 5 sist i konseptet.

Det anses ikke a vaere behov for & dokumentere de to forstnevnte punkt/forhold ytterligere.
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3.12 Rgmningsveg (BF85 30:7, 31:3, 32:41, 34:11/
TEK97 §7-27)

Utforming:

Remningsvei skal vaere en egen branncelle, tilrettelagt for sikker remning i brann-
tilfelle og skal pé oversiktlig mate fore til det fii.

Golvbelegg i remningsvei skal vaere klasse G.

Antall remningsveier:

Fra alle oppholdsarealer i bygget skal det veere tilgang til minst 2 remningsveger.
Det tillates & kun ha én remningsvei, forutsatt utgang til det fri, for branncelle be-
regnet for maks 150 personer.

Avstand i remningsvei / fluktvei:

Bygg A-C iht. TEK97:

> Avstand fra der i branncelle til neermeste trapp eller utgang til sikkert sted, mé
veaere hayst:

- 15 m, der det er tilstrekkelig med en trapp eller hvor vindu er en av de
to remningsveiene.

- 15 m, der det er utgang til korridor med sammenfallende remningsret-
ning.

- 30 m, der det finnes flere trapper eller utganger.

> Avstand fra et valgt sted i branncelle, til nermeste utgang:

- RKL 3 (Skole): Maks 30 m fra et valgt sted i branncelle til neermeste ut-
gang.

- RKL 5 (Forsamlingslokale: Maks 30 m fra et valgt sted i branncelle til
n&rmeste utgang.

- RKL 2 (Kontor): Maks 50* m fra et valgt sted i branncelle til neermeste
utgang.

*Fra kontorareal i plan 1 i bygg A er det merket tre utganger, hvorav to av dem leder til samme
remningsvei (hovedkorridor A240). Avstand mellom utgang til remningsvei mot nord og ut-
gang (lengst vest) til hovedkorridor 240 er noe i overkant av 100 m. Dette anses a vare aksepta-
belt, da intern fluktvei er relativt enkel og oversiktlig og bygget er sprinklet. Sprinkler vil med-
fore okt tilgjengelig remningstid, noe som anses & kompensere for noe gkt lengde pa fluktvei.
Forholdet vurderes/dokumenteres ikke ytterligere.

Bygg D-F iht. BF85:

> Skole: Avstand fra der i branncelle, til neermeste trapp eller direkte utgang til
det fri, skal veere maks 25 m i plan 1 til plan 4 og 15 m i plan 5.

> Forsamlingslokale: Avstand fra et hvilket som helst sted i forsamlingslokale til
narmeste remningsvei, skal vaere maks 40 m.
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> Kontor: Avstand fra arbeidsplass til neermeste remningsvei, skal vaere maks 50
m.

Fri bredde til remningsvei:

> Skole / undervisning: 0,9 m
> Forsamling: 1,2 m

> Kontor: 0,9 m

Fri bredde i remningsvei:

Fri bredde i remningsvei skal veere 1 cm per person, men ikke mindre enn:
> Skole / undervisning: A og C - 1,2 m (TEK97) /D og E - 1,3 m (BF85)
> Forsamling: B - 1,2 m (TEK97) / F - 1,3 m (BF85)

> Kontor: 0,9 m

Sitteplasser i forsamlingslokale:

> Fri passasje mellom stolradene — minst 0,4 m.

> Maks 30 seter der det er gangpassasje / fluktvei pa begge sider.

> Maks 15 seter der det kun er gangpassasje / fluktvei pa den ene siden.

> Fri bredde i gangpassasje minst 1,2 m, men ikke mindre enn 1 cm per sitte-

plass / person.

Remningsvindu:

Det kan benyttes remningsvindu fra skole- og kontorarealer (risikoklasse 2 og 3).

Remningsvindu skal i &pen stilling ha en fri bredde p& minst 0,5 m, heyde minst
0,6 m og til sammen (bredde + hayde) minst 1,5 m. Maks hgyde fra underkant
vindu til golv 1 meter.

Hoyde fra underkant vindu til planert terreng skal veere maks:
> 5 meter fra kontor i bygg A og C (TEK97)
> 1,5 meter fra kontor i bygg D og E (BF85)

> 1,5 meter fra skole

Trapperom:

Iht. byggesak/BF85/TEK97 skal trapperom utferes som lukkede trapperom (BF85)
/ trapperom Tr2 (nyere regelverk). Lukket trapperom fordrer mellomliggende rom,
utfort som egen branncelle, mellom trapp og tilliggende branncelle.

Da mellomliggende rom er mangelfullt flere steder i bygget, er det valgt & vurdere
en lgsning med sprinkler og trapperom Trl (nyere regelverk) / &pent trapperom,
hvor sprinkleranlegget benyttes om kompenserende tiltak for manglende/mangel-
fullt mellomliggende rom. Det vises til fraviksvurdering i bilag A.
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Utforming - derer til og i remningsvei:

Generelle krav til derer vedrerende slagretning, &pningskraft, &pningsmekanisme,
las/beslag, automatiske derer mm, er listet opp under.

> Der skal sla med remningsretningen.

Unntak kan benyttes for der til remningsvei fra branncelle / rom beregnet for
et lite antall personer (maks 10).

> Der skal kunne apnes innenfra uten bruk av ngkkel og det fér ikke veere
smekklas som kan hindre tilbakeremning.

> Det skal vere panikkbeslag (ett-greps-apning) pa remningsderer fra forsam-
lingslokaler (dvs. fra Tjodhallen og Biblioteket).

> Der til remningsvei kan vaere last nar bygningen har brannalarmanlegg og 1a-
sesystemet dpnes automatisk ved alarm. I tillegg ma det vere tydelig merket
knapp for manuell apning av deren.

Det kan aksepteres inntil 10 sekunder tidsforsinkelse pa den manuelle ap-
ningsmekanismen.

> Automatiske derer (skyvederer e.l.) kan benyttes som remningsderer, forutsatt
at derene ved alarm eller strembrudd &pnes automatisk til den bredde som er
nedvendig.

Det er ogsa tilfredsstillende om deren manuelt kan fores (med akseptabel kraft
som for vanlig der 1 remningsvei) i apen stilling og séledes frakobles drivver-
ket.

Automatiske derer skal ikke benyttes i brannskiller i bygget, da disse mister
sin brannskillende funksjon nar de blir stdende apne i et branntilfelle.

> Det er ikke stilt seerskilt krav til apningskraft i BF85 / TEK97. Det anbefales
imidlertid at det etterstrebes maks apningskraft pa 30 N for der i remningsvei
og 67 N for gvrige derer. Ved evt. tiltak som krever byggesak etter dagens re-
gelverk (TEK17), evt. krav UU, ma apningskraft pa 30 N/ 67 N ivaretas.

Brannmotstand - derer til og i remningsvei:

Krav til brannmotstand for derer til og i remningsvei er vist i tabellen under. Det
presiseres at dette gjelder for remningsveier fra rom for varig personopphold. Tek-
niske rom, lager o.l., skal ha brannmotstand som vist under kapittel 3.11.

Dor mellom branncelle og &pent trapperom / Trl EI 30C-Sa [B30S]

Deor mellom korridor / remningsvei og lukket trappe- | E 30C-Sa [B30S / F30S]
rom / Tr2

Der mellom branncelle og remningskorridor EI 30Sa [B30]

Der i remningskorridor E 30Sa [F30]
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Belysning og merking av remningsvei:

Det skal vaere markeringsskilt over remningsderer og -utganger. Videre skal det
vere retningsskilt / henvisningsskilt, slik at fluktvei / remningsvei er tydelig mar-
kert. Det er ikke behov for markeringsskilt over der fra enkle rom / brannceller for
sporadisk bruk (eksempelvis wc, lager, bettekott 0.1.), med mindre det er spesifisert
krav i NS1838. I plan U er det en del tekniske rom og kulverter. Disse ma merkes
og sikres tilstrekkelig belysning.

I tillegg til remningsmerking, skal det vaere nedlys / ledelys i bygget i flukt- og
remningsveier.

Videre skal det vaere ramningsmerking for / ved utvendige remningstraséer / flukt-
veier. [ den sammenheng ma det sikres tilstrekkelig belysning, ved béde strem-
brudd og nér det er morkt ute. Dette gjelder remning fra auditorium E102 og E102
iplan 1 og fra A201-A205 i plan 2.

Der det er markeringslys, markeringsskilt eller henvisningsskilt til og i remnings-
vei/fluktvei, til slokkingsredskap eller til brannmelder, skal disse vaere entydige,
lett synlige og ha tilstrekkelig storrelse.

Skiltene skal plasseres slik at de er lette & se og skal ha en sterrelse og belysning
som gir tilstrekkelig lesbarhet fra ethvert sted i remningsveien eller det lokalet de
henger i.

Viser til publikasjon nr. 7 fra Selskapet for Lyskultur og nyere standarder; NS3926
og nadlys iht NS1838. Det vil ikke vare krav om lavtsittende komponenter, da
dette ikke var et krav ved oppfering / ombygging.

Remningsstrategi:

Remning i bygget er i hovedsak basert pa remningskorridorer / trapperom med ut-
gang (via korridor) i plan 1, med unntak av tre trapperom mot nord, som har utgang
i plan 2. Den overbygde glassgérden benyttes ogsa som alternativ remning fra ulike
plan. Utover dette, er det utganger til det fri fra enkelte brannceller.

Det er ikke direkte utgang fra selve trapperommene i plan 1. Trapp ender ut i rom-
ningskorridor med utgang til det fri. Remningskorridoren ses pa som en forlengelse
av trapperommet, slik at en i prinsippet har trapperomslgsning "apent trapperom" /
trapperom Trl. Trapperomslgsningen er naermere beskrevet under kap. 3.12 og un-
der fraviksvurderingen i Bilag A.

Plan 5: Remning til to trapperom med utgang i plan 1.

Plan 4: Remning direkte til trapperom, evt. til remningskorridor med mulighet for
videre romning til minst to trapperom med utgang i plan 1.

Plan 3: Remning direkte til trapperom, evt. til remningskorridorer med mulighet
for videre remning til minst to trapperom med utgang i plan 2 og / eller plan 1.
Remning via gérden, benyttes ogsé for enkelte deler av bygget.

Plan 2: Remning direkte til trapperom, evt. til remningskorridorer med mulighet
for videre remning til minst to trapperom med utgang i plan 1. Fra A, C og D er det
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remningskorridorer med utgang til det fri mot nord. Remning via garden, benyttes
ogsa for enkelte deler av bygget. Romning fra plan 2 og plan 1 i Bygg F (Tjodhal-
len) er via overbygd gard eller separat trapp med utgang til det fri.

Plan 1: Remning ivaretas via utganger remningskorridorer og utganger til det fri.
Remning via gérden, benyttes ogsé for enkelte deler av bygget.

Plan U: Fra Bygg B (bibliotek) er det to remningsalternativer; direkte til det fri fra
B010 og interntrapp i B002, til plan 1 og videre ut til det fri derfra.

@vrig bygningsmasse har kun rom for sporadisk opphold i plan U. Rom for spora-
disk opphold, kan ha remning via andre brannceller og remning er i hovedsak last
ved remning via tilkomst til rom/arealer; via trapperom og forbindelseskorridorer.

Persontallsvurdering:

Bygg A og C-F:

Vurderingen er basert pé tilgjengelige remningsbredder, hvor plan 1 og plan 2 er
benyttet som dimensjonerende faktor (samtidig remning fra de to etasjene som lig-
ger over hverandre og som til sammen har det sterste persontallet).

Persontall i gvrige plan er deretter basert pa tilgjengelige remningsbredder fra det
aktuelle planet, men skal uansett ikke vaere sterre enn persontall i plan 2 som er
1030.

Plan U er ikke tatt med, da det kun inneholder underordnede rom for sporadisk per-
sonopphold.

Det bemerkes videre at maks persontall for selve Tjodhallen beregnes utfra det kri-
teriet som gir lavest persontall av "tilgjengelig golvareal" og "tilgjengelige rom-
ningsbredder". Tillatt persontall pa galleri, settes utfra antall seter. Dette gir fol-
gende persontall for Tjodhallen:

Remnings- Tilgjengelig gol- Maks tillatt per-

bredder vareal / antall seter | sontall
Tjodhallen plan 1 4x1,5m=6,0 | 450 m? 450

m

Dette gir et per-

Dette gir et sontall pa 450

persontall pa m?/1 m?/pers =

600. 450
Tjodhallen plan 2 / - 73+83+73= 229
galleri 229

Bygg B:

Bygg B er en egen brannseksjon med egne, uavhengige remningsveier / utganger
og maks tillatt persontall er vurdert iht. tilgjengelige remningsbredder derfra.
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Det er fire utganger til det fri fra forsamlingsarealene i bygg B; tre i plan 1 og én i
plan U. Totalt har disse en fri remningsbredde pa 5,0 m (1,2m+ 1,4 m+ 0,9 m +
1,5 m). Dette gir et tillatt persontall pa 500 personer.

Hele bygningsmassen:

Tabellen under viser en oppsummering av maks tillatt persontall for de ulike deler
av bygget.

Bygg B Bygg F Bygg A, C-E
Plan U 520 - -
Plan 1 1030 1150
Plan 2 - 1030
Plan 3 - - 1030
Plan 4 - - 940
Plan 5 - - 250

Maks tillatt persontall | 520 personer | 1030 personer | 3370 personer

Hvorav maks
persontall i
Tjodhallen er
450 i plan 1 og
229 pa galleri.

3.13 Brannalarmanlegg

Det skal vaere brannalarmanlegg i bygningsmassen ved KEH.

Anlegget skal tilfredsstille krav til kategori 2 med optiske roykdetektorer i alle
arealer og det skal vaere direktevarsling til brannvesenets 110-sentral. Lyd- og lys-
anlegg i Tjodhallen (og i evt. andre aktuelle forsamlingslokaler) skal vere tilkoblet
brannalarmanlegget, slik at det sl&s av / pa ved alarm.

Brannalarmanlegg som kan dokumenteres iht. FG-regelverket eller HO-2/98 (nyere
NS 3960) anses & ivareta ngdvendige krav.

I tillegg til ordinert brannalarmanlegg i bygget, er det installert aspirasjonsanlegg i
reykventilert gate (gérd / korridor) — tre separate anlegg.

Det er videre opplyst om at det ble etablert talevarsling i forbindelse med oppgra-

dering av eksisterende brannalarmanlegg. COWI har imidlertid ikke lykkes & finne
informasjon eller krav om dette i byggesaksdokumentene. Det presiseres imidlertid
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at talevarsling og alarmorganisering mé oppdateres mtp. lgsninger i dette brann-
konseptet.

3.14 Sprinkleranlegg

KEH skal fullsprinkles og det vises til NS 12845 for prosjektering og utferelse av
sprinkleranlegg.

Sprinkling er en viktig faktor for vurdering av brannseksjonering av bygningsmas-
sen. Det vises i den sammenheng til kapittel 3.3 og serskilt vurdering under Bilag
A.

Sprinkleranlegget vil ogsad kompensere for fare mtp. utvendig brannspredning, jftr.
kap. 3.11.

3.15 Rgykventilasjon (BF85 30:78 / TEK97 §7-24, §7-27)

Trapperom, overbygd gérd inkl. hovedkorridor vest og Bygg B skal raykventileres,
ref. kap. 3.15.1 og 3.15.2 under.

Reykventilasjonsanlegg som er utfert i henhold til var melding om regykventilasjon,
HO-3/2000 (evt. Byggforsk), vil tilfredsstille myndighetenes krav til reykventila-

sjonsanlegg.

Reovkventilasjon - trapperom:

Trapperom som er remningsvei i bygninger med mer enn 2 etasjer, skal ha rayk-
ventilasjon. Dette kan logses ved bruk av luke / vindu everst i trapperommet.

Raykluke skal kunne apnes manuelt (av brannvesenet) ved hjelp av styringsbryter i
inngangsplanet.

Rovykventilasjon - overbygd glassgird og hovedkorridor vest:

Hovedkorridor, overbygd glassgard skal raykventileres (se markering pa vedlagte

branntegninger — bla skravur) for & hindre roykspredning mellom ulike brannceller
/ brannseksjoneringer, som ligger ut mot det raykventilerte arealet. Det vises til ut-
snitt av mottatt dokumentasjon / underlag for utarbeidelse av dette brannkonseptet:

* Roykventilasjon gate. Det er installert 3 separate aspirasjonsanlegg i gaten. Detektert
reyk i gate eller tilstatende apne arealer skal aktivere hele rgykventilasjonssytemet,
dvs. alle rayk- og tilluftsluker (derer pa bakkeplan) skal apne. Det skal i tillegg veere
mulighet for brannvesen & styre rgykventilasjon manuelt.

Iht. opplysninger fra Eirik Tangen i KK Byggsystemer AS (som nylig er engasjert ifm.
utskifting av eldre reykluker pa bygget) er det totalt 48 rgykluker i «hovedgaten» ved
Kjglv Egelands hus. Lukene har et areal pa ca. 110 x 66 cm, dvs. 0,73 m?2. Totalt
reyklukeareal er da ca. 35 m2. Luken apnes ca. 50 cm/45°, noe som vil gi et effektivt
lukeareal pa ca. 18 m2. Det er pr. i dag ikke tilrettelagt med automatisk apning av
tilluftsluker noe som ma etableres ifm. dette prosjektet. Det ma derfor tilrettelegges med

tilsvarende areal (dvs. minimum 18 m2) tilluftsareal som ogsa apnes automatisk ved
detektert royk i «gaten». Dette fortrinnsvis i form av darer inn til «gaten» pa bakkeplan.

Det forutsettes at roykventileringen fungerer etter sin hensikt, bade i hovedkorridor
og i "glassgarden". I den sammenheng ma en hensynta skillet/konstruksjonen som
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er mellom hovedkorridor og "glassgarden". Styring av reykventilasjon mé ogsa ses
pé/avklares i forbindelse med pagéende installering av sprinkleranlegg. Det forut-
settes at dette vurderes av RIV, gjerne i samrad med RIBr.

Revkventilasjon bibliotek — Bygg B:

Det skal vaere roykventilasjon i bygg B.

Reovkventilasjon — heissjakt:

D, E og F: Reykventilasjon av heissjakt er ikke nevnt i BF85 og det er heller ikke
registrert krav om dette i byggesak.

A, B og C: Tht. TEK97 skal heissjakter raykventileres, med mindre det er mellom-
liggende rom, utfart som egen branncelle, mellom heissjakt og tilstetende rom.
Dersom heissjakt er i samme branncelle som trapperom, trenger den ikke roykven-
tileres (dekkes da av reykventilasjon av trapperommet).

Revkventilasjon — installasjonssjakt:

D, E og F: Reykventilasjon av installasjonssjakt er ikke nevnt i BF85 og det er hel-
ler ikke registrert krav om dette i byggesak.

A, B og C: Tht. TEK97 skal installasjonssjakter reykventileres, med mindre derer
er utfort med terskel og luker har klasse Si, [med anslag og tettelist pa alle sider] i
installasjonssjakt

3.16 Ventilasjonsanlegg (BF85 kap. 47 / TEK97 §7-24)

Ventilasjonsanlegget skal vaere utfert i ubrennbare materialer, A2-s1,d0. Kanaler
og ventilasjons utstyr mé veere festet slik at de ikke faller ned og bidrar til gkt fare-
for brann- og reykspredning.

Ventilasjonsanlegg skal videre vaere utfort slik at det ikke medferer okt risiko for
brann eller brann- og reykspredning;

> brann- og reykspredning pa grunn av utette gjennomferinger

> brannspredning p& grunn av varmeledning i kanalgodset

> raykspredning i kanalnettet

3.17 Gjennomfgringer i brannskiller

Ror, kanaler o.1. som bryter gjennom brannskillende bygningsdel, skal utfares slik
at bygningsdelens brannskillende funksjon opprettholdes og slik at det oppnas til-
strekkelig beskyttelse mot spredning av reyk.

Gjennomferinger i brannskiller skal branntettes/-isoleres iht. monteringsanvisning
for den aktuelle gjennomferingen i den aktuelle konstruksjonen.

Det skal benyttes brannspjeld ved eventuelle kanalgjennomferinger i brannseksjo-
neringsskiller (mé imidlertid unngas i den grad det er mulig).
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Det vises generelt til Byggforskblad 520.342 for naermere spesifisering av krav /
lgsninger for gjennomforinger i brannskiller. Det vises ogsé til losninger i veiled-
ning til BF85 kap. 47:1 for bygg D, E og F.

3.18 Slokkingsvann og atkomst for brannvesenet.
Slokkingsredskap (BF85 30:9 / TEK97 §7-28)

Kjerbar atkomst:

Det skal veere kjorbar atkomst frem til byggverket med muligheter for oppstilling
for badde mannskapsbil og heydemateriell. Kjorevei og oppstilling ma vere dimen-
sjonert for & tilfredsstille krav fra lokalt brannvesen med hensyn pé kjerebredde,
svingradius, oppstillingsplass, laster, etc.

Slokkevann:

Det skal veere tilstrekkelig med slokkevann i omradet for at brannvesenet skal
kunne drive effektiv slokkeinnsats. Iht. REN veiledning til TEK97 ber det vere ka-
pasitet pa minst 50 I/s fordelt pa minst to uttak. Videre bar brannkum/hydrant plas-
seres innenfor 25-50 meter fra inngangen til hovedangrepsvei. Det ma vere til-
strekkelig antall brannkummer/hydranter slik at alle deler av bygningen dekkes.

Atkomst til loft og vttertak:

I bygning med flere enn to etasjer skal det vaere atkomst utenfra gjennom takluke
til loft. Hvis loftet er inndelt i flere branceller, skal det vaere atkomst til hver celle.
Hvis det ikke er atkomst til yttertak over brannvesenets stiger, skal det vere at-
komst til yttertak fra minst ett trapperom. Atkomst fra trapperom til yttertak skal
veere skilt fra loftet. Skillet skal ha brannmotstand som branncellebegrensende byg-
ningsdel.

Oversiktsplan og orienteringsplan:

Ved inngang til hovedangrepsvei ma det vare en oversiktsplan som inneholder
nedvendig informasjon om brannvegger, romnings- og angrepsveier, slokkeutstyr,
branntekniske installasjoner, brannvernleder og annet viktig personell, samt over-
sikt over serskilte farer i ssmmenheng med brann og ulykker.

I tillegg skal det veere orienteringsplaner (ogsa kalt O-planer) tilherende brann-
alarmanlegget. Orienteringsplaner plasseres ved betjeningspanel for brannalarman-
legget ved brannvesenets definerte angrepsveier. Orienteringsplan (ofte kalt O-
plan) for brannalarm viser omfang av omrade sikret med brannalarmanlegg og an-
leggsoppdeling og formalet med dem er & gi brann- og redningspersonell nedven-
dig informasjon for rask lokalisering av alarmstedet.

Sikring mot nedfall av bygningsdeler:

Balkonger, vinduer, fasadeplater og utkragede bygningsdeler o.1. ber festes med
ubrennbare festemidler, for & hindre nedfall som kan skade rednings- og slokke-
mannskapene og deres materiell under forsteinnsatsen. Balkonger o.1. bar forankres
i bygningens hovedbzaeresystem.
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3.19 Slokkeutstyr (BF85 30:93, 32:15, 33:6, 34:13 /
TEK97 §7-25)

Det skal vere brannslanger 1 bygget, gjerne supplert med handslokkere ved tek-

niske rom o.l.

Slokkeutstyret skal veere hensiktsmessig plassert og antall og dekningsomrade ma
vere slik at hele bygningsmassen dekkes. Slokkeutstyret skal veere godt synlig, lett
tilgjengelig og merket etter NS 4210 (nyere NS 3864).
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4 Seerskilt for driftsfasen
Dette brannkonseptet skal, med eventuelle tilpasninger, innga som dokumentasjon

for forvaltning, drift og vedlikehold av bygningen.

Eier har, sammen med bruker, ansvar for at forutsetningene som ligger til grunn for
brannkonseptet etterleves og ivaretas i bruksfasen. Brannkonseptet ma forelegges
eier/brukere som sikkerhet for at alle forutsetninger i konseptet som har betydning
for bruk av bygget, oppfattes og aksepteres.

4.1 Etterlevelse, vedlikehold og service

Eier er pliktig & bruke og vedlikeholde bygningen i henhold til de forutsetningene
som ligger til grunn for ferdigattest. For brannkonseptets vedkommende, handler
dette om ytelseskravene i kapittel 3, samt de betingelsene brannkonseptet er tuftet

pa.
Folgende ber vies sarskilt oppmerksomhet i driftsfasen:

> Brannalarmanlegg

> Ned-/markeringslys

> Brannderer, derautomatikk og derer som er forutsatt selvlukkende funksjon
> Sprinkleranlegg

> Reaykventilasjon i trapperom, glassgard og bibliotek

> Ventilasjon og evt. brannspjeld
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5 Branntegninger

Denne rapporten skal sees i ssmmenheng med tilhgrende branntegninger*:

> BROO0O - Branntegning plan U
> BROO1 - Branntegning plan 1
> BRO0O02 - Branntegning plan 2
> BROO03 - Branntegning plan 3
> BROO04 - Branntegning plan 4
> BROOS - Branntegning plan 5

*Det bemerkes at merking av slokkeutstyr pa vedlagte tegninger kun er basert pa faktisk plassering pa
bygget og at dekningsomfang ma verifiseres ved tilstandsvurdering.
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Dokumentasjon av samsvar med TEK97

Folgende fravik er identifisert;

> Fravik 1 — Trapperomslgsning

> Fravik 2 — Seksjoneringslosning

> Fravik 3 — Flere undervisningsrom i samme branncelle

> Fravik 4 — Redusert brannmotstand pa enkelte brannskille

> Fravik 5 — Uklassifisert vindu mot remningsvei

Fravik 1 — Trapperomslgsning

I henhold til BF85 og TEK97 stilles det krav om lukket trapperom / trapperom Tr2
i bygget. Det vil si trapperomslesning med mellomliggende rom, utfort som egen
branncelle, mellom trapperom og tilliggende brannceller.

Dette er ikke ivaretatt fullt ut ved KEH. Det er ikke mellomliggende rom mot alle
trapperom og trapperom leder ikke direkte ut til det fri / har ikke samme sikkerhets-
niva helt ut til det fri.

I det etterfolgende vises krav i TEK / REN som er relevant for det aktuelle fraviket.

§7-24 Antennelse, utvikling og spredning av brann og revk. 3. a Brannceller:

Brannceller skal ha slik form og innredning at remning og slokking av brann kan
skje pa en rask og effektiv méte.

§7-27 Remning av personer. 4. Remningsvei:

Remningsvei skal pa oversiktlig og lettfattelig mate fore til sikkert sted. Den skal
veaere utfert som egen branncelle tilrettelagt for rask og effektiv remning. Der rem-
ningsvei gar over flere etasjer, skal trapp skilles fra den gvrige remningsvei og
andre brannceller, slik at trappens funksjon som sikker remningsvei ivaretas i den
fastlagte tilgjengelige remningstid.

Preaksepterte ytelser:

Trapperom

Trapperom ma utfores slik at det gir tilfredsstillende beskyttelse mot varmestréling
og inntrengning av reyk i remningsfasen. Trapperom ma utferes som egen brann-
celle selv om trapperommet ikke er en del av remningsvei. I denne veiledningen vi-
ser vi tre prinsipper for & oppna tilfredsstillende sikkerhet i trapperom tilpasset
ulike sikkerhetsbehov, Tr 1, Tr 2 og Tr 3. Om trapperommet ikke leder direkte til
det fri eller sikkert sted, ma remningsveien videre utferes med tilsvarende brann-
motstandskravet.

Trapper

Trapper og trapperom deles inn i interntrapp, trapperom Tr 1, trapperom Tr 2 og
trapperom Tr 3 (se § 7-24 pkt. 3a). Bygninger ma ha trapperom som angitt i § 7-27
tabell 6. Se utsnitt under, hvor krav til trapperomslesning (Tr 2) for KEH er mar-
kert.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A250161-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/KEH Brannkonsept.DOCX



Kwvalitativ analyse

BRANNKONSEPT COWIL

KI@LV EGELANDS HUS 32/46

Etasjer
Risikoklasse | <8 | >8

1 1 i BT 1%

2 Jral] T3 |

3 e Tr3

| aptoti g 0 e

5 Tr2 | Tr3

6 Tr2 | Tr3

Trapperom Tr2

For & forhindre at brann og reyk trenger inn i trapperommet pa grunn av at derene
apnes, mé det veere et rom utfert som egen branncelle mellom trapperommet og
branncellen det skal remmes fra. Slikt rom kan vere korridor.

Utforming av romningsvei

Remningsvei ma vaere egen branncelle som er tilrettelagt for sikker remning og ma
pa en oversiktlig matefore til sikkert sted. Den ma derfor ha utgang til terreng, men
kan ogsé fore til annen brannseksjon.

Konseptets losning:
Bygget fullsprinkles og det benyttes en kombinasjon av trapperom Tr 1 og Tr 2.

Fraviket pavirker bade personsikkerhet og brannvesenets innsatsmuligheter. Verdi-
sikkerheten i bygget anses imidlertid ikke og pavirkes av fraviket.

Det er i denne analysen tatt utgangspunkt i komparative risikovurderinger. Kompa-
rativ analyse gjennomferes ved & undersgke sannsynlige konsekvenser av brann i
bade REN-bygget og i analysebygget, under mest mulig sammenlignbare forhold.
De forholdene / konsekvensene som er lik i bAde REN-bygget og i analysebygget,
behover ikke serskilt vurdering ettersom myndighetene har akseptert REN sin
mate & handtere disse pa. Dersom analyselgsningen gir lik eller bedre sikkerhet enn
REN-lgsningen, vil lovpalagt sikkerhetsniva vere ivaretatt i analyselegsningen.

Britisk standard BSI PD 7974-7angir sannsynligheter for svikt ved bruk av for-
skjellige konstruksjoner/installasjoner. Se tabell under.

System Pilitelighet | Upalitelighet | Kommentar

Sprinkleranlegg 0,8 0,2 Til denne vurderingen velger
vi en konservativ verdi, for
at sprinkleranlegget skal
fungere tilfredsstillende.
Dette med tanke p4 at tilta-
ket er ment & ivareta person-
sikkerheten.

Selvlukkende der mot 0,8 0,2
trapperom
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Branncellebegrensende 0,7 0,3
der som star dpen

Tabell med pdlitelighetsverdier hentet fra BSI PD 7974-7

Tiltakene vi vil vurdere mot hverandre er bruk av trapperom Tr 1 og sprinkler kon-
tra trapperom Tr 2. Ved bruk av trapperom Tr 2 har en to passive barrierer mellom
branncelle og trapperom, mens en ved bruk av trapperom Tr 1 kun har én passiv
barriere. Ved & benytte sprinkler som kompenserende tiltak, vil en imidlertid ha to
barrierer ved lgsning Trl + sprinkler.

I det etterfelgende er intensjonen/fordelen med sprinkler og mellomliggende rom
beskrevet.

Sprinkler:

Sprinkler skal sikre at brann slokkes der den oppstar, eller minst kontrollere den
slik at manuell brannslokking blir enklere. Brannen blir normalt begrenset til start-
brannrommet og vil ikke na overtenningsfase.

Sprinkler er det brannsikkerhetstiltaket som er mest effektivt og har heyest palite-
lighet av alle vanlig anerkjente tiltak. Péliteligheten for denne typen tiltak er 95 %
med overvaket ventil, som er i samsvar med kjente kilder verden over. Som nevnt i
tabellen over benyttes imidlertid en konservativ palitelighet pa 80 %, med tanke pé
at tiltaket er ment & ivareta personsikkerheten.

Sprinkler regnes ogsé a gke tilgjengelig remningstid i startbrannrommet, slik at
sikkerhetsmarginen blir sterre. Branncelleinndeling yter ikke slik sikkerhet.

Mellomliggende rom:

Losningsforslaget i REN inneberer at trapperom i bygninger som skal tilfredsstille
krav til risikoklasse 3 og 5, skal ha mellomliggende rom mellom trapperom og opp-
holdsrom. Bade trapperommet og det mellomliggende rommet skal da utferes som
egen branncelle.

Det mellomliggende rommet er ment & beskytte personer som remmer i trapperom-
met, og da fortrinnsvis personer over brannetasjen.
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Hendelsestre:

Nedenfor har vi satt opp hendelsestrar som viser hvordan barrierene virker ved
brann i branncelle ner trapperommet, bade i REN-bygget og i analysebygget. Her
blir hver enkelt komponent gitt en palitelighet for a fungere.

REN-lgsning med trapperom Tr 2:

1. barriere 2. barriere
dor til brann- dor til
celle trapperom
E30C
fungerer Palitelighet
0,8 P=0,56
EI30
fungerer
0,7
E30C
fungerer
ikke Palitelighet
0,2 P=0,14
Brann
E30C
fungerer Palitelighet
0,8 P=0,24
EI30
fungerer
ikke
0,3
E30C
fungerer
ikke Upalitelighet
0,2 0,06
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Analyse-lgsning med sprinkler og "selvlukkende der" til remningskorridor (for-

lengelse av trapperommet) i plan U:

1. barriere 2. barriere
sprinkler i dor til
branncelle |trapperom
EI30C
fungerer Palitelighet
0,8 P=0,64
Sprinkler
fungerer
0,8
EI30C
fungerer
ikke Palitelighet
0,2 P=0,16
Brann
EI30C
fungerer Palitelighet
0,8 P=0,16
Sprinkler
fungerer
ikke
0,2
EI30C
fungerer
ikke Upalitelighet
0,2 0,04

Hendelsestraerne viser at en ved analyse-lgsning med "selvlukkende derer" til rom-
ningskorridoren (forlengelse av trapperommet) vil ha en palitelighet pa 96 %, sam-
menlignet med REN-lgsning med pélitelighet pa 94 %.

COWI AS har ved denne analysen kommet frem til at konseptets losning gir storre
palitelighet enn preakseptert losning med trapperom Tr2. Fraviket svekker dermed
ikke personsikkerhet og brannvesenets innsatsmuligheter i bygget og intensjonen i
TEK anses & vare ivaretatt.

Trapperomslesning Tr1/Tr2 gir et tilfredsstillende sikkerhetsniva, forutsatt full-
sprinkling av bygget.
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Fravik 2 - Seksjoneringslgsning

Det er i byggesak stilt krav om brannseksjonering ved de ulike byggetrinn og
COWI tolker det dithen at dette gjelder A120-skiller med A60-skyveport ved over-
gang til nye byggetrinn/bygg.

Dette ser ikke ut til & vaere fullstendig ivaretatt ved bygget og det gjeres derfor en
vurdering av seksjoneringslesning sett opp mot TEK97 (som anses a vaere gjel-
dende for vurdering av dette forholdet).

Intensjonen med denne vurderingen, er & dokumentere tilfredsstillende seksjone-
ringslesning ved KEH.

I det etterfelgende vises krav i TEK97 / REN som er relevant for det aktuelle fravi-
ket.

§7-24 Antennelse, utvikling og spredning av brann og revk. 3. b Brannseksjoner:

Byggverk skal oppdeles i brannseksjoner slik at brann innen en brannseksjon ikke
gir urimelig store skonomiske eller materielle tap.

En brann skal, med péaregnelig slokkeinnsats, kunne begrenses til den brannseksjo-
nen der den startet.

Preaksepterte ytelser:

Seksjoneringsvegg har som formal & hindre at brann sprer seg fra en seksjon av
bygget til en annen. Dette for & unnga store branner, bedre tilgjengeligheten for
remning samt gi brannvesenet bedre slokkemuligheter.

Arealer som er angitt 1 §7-24 tabell 6 (se utsnitt under), ber ikke overskrides.
§ 7-24 tabell 6 Storrelse pa brannseksjon

Sterste bruttoareal pr. etasje uten seksjonering
Spesifikk brannbelastning | Normalt Med  |Med sprinkier-| Med brann-
MdJ/m? brannalarm-|  anlegg ventilasjon
anlegg
Over 400 800 1200 5000 Uegnet |
50- 400 _ 1200 1800 [ 10000 4000
Under 50 1800 2700 | Ubegrenset | 10000

Med fullsprinklet bygg, vil en kunne ha et maks seksjoneringsareal pa 10.000 m?.

Seksjoneringsvegg ma i sin helhet besta av materialer som tilfredsstiller klasse A2-
s1,d0 [ubrennbare] og motstd mekanisk pékjenning. Krav til brannmotstand REI
120-M/A2-s1,d0 [A120].
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Konseptets losning:
Bygningsmassen fullsprinkles og det legges opp til en seksjoneringslosning med tre

brannseksjoner (alle under 10.000 m?), som vist pa figuren under.
D - BF85 C - TEKQ7 A - TEK97

B - TEK97

E - BF85

Den roykventilerte, overbygde glassgarden (inkl. hovedkorridor vest), i kombina-

sjon med 2 x EI60-skiller [A60] benyttes som seksjoneringsskille mellom bygg E

og bygg A-C-D-F. I plan U skilles bygg E bort med seksjoneringsvegg REI120-M
A2-s1,d0 [A120] og derer EI60-CS, [A60S].

Videre vurderes bygg B & vare en egen brannseksjon, last med 2 x EW60-
branngardiner og ubrennbar gangforbindelse mot gvrig bygningsmasse. Avstand
mellom bygningskroppene er 11-12 meter.

Det er valgt & dokumentere lgsningen ved KEH med en komparativ, kvalitativ ana-
lyse.

Forskriftskravet i TEK97 sier at byggverk skal deles opp i brannseksjoner slik at
brann innen en brannseksjon ikke gir urimelig store skonomiske eller materielle
tap og en brann skal, med paregnelig slokkeinnsats, kunne begrenses til den brann-
seksjonen den startet i.

Brannseksjonering er et tiltak for verdisikring av bygningsmassen og i den sam-
menheng pavirkes bade verdisikkerhet og brannvesenets innsatsmuligheter av sek-
sjoneringslesningen ved KEH. Personsikkerheten anses ikke & péavirkes.

Iht. preakseptert losning kan det i sprinklede bygg vare brannseksjoner pé inntil
10.000 m? og det er i den sammenheng nevnt at dette arealet ikke ber overskrides.
Det er med andre ord ikke sagt at en ikke kan overskride dette. Valgt seksjone-
ringslesning ved KEH overskrider ikke dette arealet, men utforelse av skillene er
ikke iht. preakseptert lgsning.
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Denne analysen har til hensikt & vise at lasning ved KEH har minst samme sikker-
hetsnivé som en tenkt preakseptert losning / referansebygg. I tabellen under, sam-
menlignes KEH med et referansebygg med tilsvarende bruk. Gul merking viser like
forhold, mens grenn merking indikerer forhold / l@sning som er bedre enn redmer-
ket lgsning.

KEH Referansebygg

Sprinkleranlegg? | Ja Ja
Sterste seksjone- | Ca. 9500 m?
ringsareal plan 1
Sterste seksjone- | Ca. 9000 m?
ringsareal plan 2
Sterste seksjone- | Ca. 3500 m?
ringsareal plan 3
Sterste seksjone- | Ca. 2700 m?
ringsareal plan 4
Sterste seksjone- | Ca. 650 m?
ringsareal plan 5
Seksjonering 2 x EI60 [A60] + rayk-
ventilert, overbygd
gard (inkl. hovedkorri-
dor vest). Dette med-
forer mer enn 120 mi-
nutters brannmot-

standstid
Utforming/plan- Flere apne arealer
losning (atrier / friluft) sentralt

1 byggene. Disse kan
sammenlignes med
seksjoneringslosning i
overbygd gard og vil
dermed fungere som
ekstra "seksjonerings-

skiller".
Direktevarsling til | Ja
brannvesenet?
Utrykningstid Ca. 5 minutter

KEH er fullsprinklet og har heldekkende brannalarmanlegg (ABA kategori 2) med

direktevarsling til brannvesenet. Dette sikrer rask varsling og med kort utryknings-

tid (ca. 5 minutter), kan brannvesenet starte tidlig forsteinnsats pa stedet. Sprinkler-
anlegget sarger for at brannen begrenses til startbranncellen og med brannvesenets

tidlige innsats, vil det veere gode muligheter for begrensning av brannomfang.

Brannvesenet vil med dette ha betydelig bedre forhold, enn ved referansebygget
hvor det ikke er direktevarling til brannvesenet og utrykningstiden er 20 minutter.

Byggets utforming med minst A60-konstruksjon mellom byggene og flere atrier

plassert sentralt i bygningsmassen, vil medfere gode brannskiller, utover den tenkte
brannseksjoneringen mellom E og A-C-D-F. Brannspredning anses & skje fortere i
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referansebygget, hvor det ikke er atrier (apne arealer) sentralt i bygget, enn ved
KEH.

Som en ser av tabellen, vil referansebygget ha vesentlig storre seksjoneringsareal i
tre av fem plan. Dette, i kombinasjon med tette brannceller / manglende &penhet
mot det fri, anses 4 kunne medfere raskere brannspredning / brannspredning over et
storre areal, enn hva som er tilfellet ved KEH.

COWI AS har ved denne analysen kommet frem til at konseptets lgsning gir minst
like godt sikkerhetsnivé som en preakseptert seksjoneringslasning i et tenkt refe-
ransebygg. Fraviket anses ikke & svekke personsikkerheten i bygget, og verdisik-
ring og brannvesenets innsatsmuligheter anses a vere ivaretatt.

Brannseksjoneringslegsningen i bygget anses & ha et tilfredsstillende sikkerhetsniva
og intensjonen i TEK anses & vaere ivaretatt.
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Fravik 3 - Flere undervisningsrom i samme branncelle

Det er valgt 4 ha flere undervisningsrom i samme branncelle i de ulike bygg.

Ettersom flere undervisningsrom i samme branncelle ikke er en preakseptert los-
ning, mé forholdet dokumenteres som et fravik.

I det etterfolgende er krav i TEK / REN som er relevant for det aktuelle fraviket.

§ 7-24 Antennelse, utvikling og spredning av brann og reyk. 3a. Brannceller.
Bygninger inndeles p& hensiktsmessig méte i brannceller. De skal oppdeles slik at
omrader med ulik risiko for personers liv og helse og / eller ulik fare for at brann
oppstér, skilles i brannceller med mindre andre tiltak gir likeverdig lgsning.

Hensikten med & dele bygninger opp i brannceller er & forhindre brann- og rayk-

spredning til sterre deler av en bygning i den tiden som anses nedvendig for rem-
ning.

Preaksepterte ytelser:
Undervisningsrom med tilhgrende birom skal utgjere egen branncelle.

Konseptets lgsning:
Det er valgt a ha flere undervisningsrom i samme branncelle og ikke kun undervis-
ning med tilhgrende birom.

Kompenserende tiltak:
- Fulldekkende sprinkleranlegg
- Utrykningstid for brannvesenet ca. 5 minutter (mot preakseptert 20 min.)
- Direktevarsling til 110-sentral

Fraviket anses & vare av begrenset art og kvalitativ analyse anses dermed & vaere
tilstrekkelig som dokumentasjon for fraviket.

De aktuelle omriadene anses & ivareta kriteriene for oppdeling av brannceller, etter-
som rommene innenfor hver branncelle har lik bruk, lik sannsynlighet for brann og
lik brannenergi. Bygget anses & vaere delt opp i brannceller pa en «hensiktsmessig»
mate iht. TEK97.

Nar det gjelder utsagnet «... med mindre andre tiltak gir likeverdig sikkerhety vil
installasjon av sprinkleranlegg gi et minst like hoyt sikkerhetsniva sammenlignet
med et bygg som kun baserer seg pé passive brannsikringstiltak (brannceller). Sta-
tistisk sett har sprinkleranlegg 90-95% sannsynlighet for a enten slokke eller kont-
rollere en brann, og felgende begrense brann- og reykspredningen til startbrann-
rommet. Det legges ogsa til grunn at brannalarmanlegget har direktevarsling til et
degnbemannet brannvesen, samt kun ca. 5 minutters utrykningstid. Dette medforer
at rednings- og slokkeinnsats kan skje svaert effektiv.

Det kan verifiseres at funksjonskravet i TEK er ivaretatt med valgt lgsning. Sprink-
leranlegg, direktevarsling og kort utrykningstid som kompenserende tiltak anses &
gi minst like hayt sikkerhetsniva, sammenlignet med et byggverk prosjektert etter
preaksepterte ytelser.
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Fravik 4 - Redusert brannmotstand pa enkelte brannskiller

Det er valgt 4 ha redusert brannmotstand (EI 30 i stedet for EI 60) pa enkelte
brannklassifiserte konstruksjoner.

I det etterfolgende krav i TEK / REN som er relevant for det aktuelle fraviket.

§ 7-24 Antennelse, utvikling og spredning av brann og reyk. 3a. Brannceller.

Brannceller skal ha slik form og innredning at remning og slokking av brann kan
skje pa en rask og effektiv méte.

Brannceller skal vaere slik utfert at de forhindrer spredning av brann og branng-
asser til andre deler av brannseksjonen i den tid som er ngdvendig for remning og
redning.

Veiledning:

Hensikten med & dele bygninger opp i brannceller er & forhindre brann- og reyk-
spredning til starre deler av en bygning i den tiden som anses ngdvendig for rem-
ning.

Preaksepterte ytelser:
Brannskiller skal ivareta brannmotstand EI60. Vindu ma ha samme brannmotstand
som konstruksjonen den star 1.

Konseptets lgsning:

Det er valgt 4 ha glassfelt/veggkonstruksjon med redusert brannmotstand EI 30 [B
30] i konstruksjon mellom kantine og remningskorridor i plan 1 i bygg A, mellom
kantine og kontor i1 plan 1 i Bygg A, mellom hovedkorridor vest og overbygd
gérd, samt i trapp fra Tjodhallen. Det er videre benyttet brannvindu EI30 i fasade
ved pauserom A230D og i fasade i plan 1 i bygg A (ved innvendig hjerne mellom
kantine og utgang fra bygg F.

Ettersom det ikke benyttes konstruksjon i forhold til preakseptert lgsning, mé for-
holdet dokumenteres som et fravik.

Fraviket anses & vare av begrenset art og kvalitativ analyse anses dermed & vare
tilstrekkelig som dokumentasjon av fraviket.

Iht. preaksepterte ytelser skal brannskiller og vindu i brannskiller ivareta brannmot-
standskrav som for brannskiller. For bygg i brannklasse 2, medferer dette brann-
motstand EI 60.

Det legges til grunn at bygget skal ha heldekkende sprinkleranlegg. Sprinkleranleg-
get vil med 90 % sannsynlighet enten kontrollere eller slokke brannen helt, og med
det forsinke brann- og reykspredningen slik at det ikke har nevneverdig betydning
om nevnte konstruksjon har 30- eller 60 minutters brannmotstand.

Sprinkleranlegget vil medfere at en brann vil ha mindre pavirkning pé konstruksjo-
ner, som igjen tilsier at konstruksjonene vil holde mer enn 30 minutter. En kan ikke
tallfeste dette, men sprinkler + 30-minutters brannmotstand, anses & vare minst
like bra som 60-minutters brannmotstand, uten sprinkler.
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Det nevnes at det 1 sprinklet bygg tillates oppholdsrom inntil 50 m? i remningsvei,
nar arealet er skilt med konstruksjoner med brannmotstand E 30. Sammenligner vi
dette med losningen (kantinen) ved KEH, vil arealet pa kantinen veere storre enn 50
m?2, men til gjengjeld ivaretar skillet brannmotstand "EI" og ikke bare "E" som ved
preakseptert lgsning.

Videre nevnes det at det med tanke pa at det tillates 30 minutters brannmotstand for
dor til remningsvei, kan det indikere at 30 minutter er & anse som «den tiden som
er ngdvendig for remning og redning» i forskriftsteksten.

Reduksjon i de nevnte konstruksjonene anses ikke & pévirke personsikkerheten i
bygget. Verdisikkerheten og brannvesenets innsats kan imidlertid pavirkes. Sprink-
leranlegget vil imidlertid redusere faren for brannutvikling og -spredning, noe som
igjen tilsier at verdisikkerheten og brannvesenets innsats ikke pavirkes i nevnever-
dig grad.

Dersom sprinkler skulle svikte vil en uansett ha brannmotstand 30 + 30 mellom
brannceller (med unntak av remningsvei). Brann i remningsvei (korridor, trapp) er
lite sannsynlig, da det her er begrenset brennbart materiale der. Det er dermed hel-
ler ikke sannsynlig at en brann vil kunne utvikle seg i korridoren / trappen.

Naér det gjelder brannskillet mellom hovedkorridor vest og garden, anses ikke dette
a pavirkes i nevneverdig grad, om det er redusert til brannmotstand EI 30. Bade
korridoren og gérden er raykventilert, og brannskillet mellom dem vil dermed bli
lite eksponert. 30-minutters brannmotstand anses derfor & vere tilstrekkelig.

Redusert krav til brannskillet mellom kantine og kontorareal i Bygg A aksepteres
med sprinkler som kompensasjon. Sprinkler vil som nevnt medfere redusert brann-
pakjenning pa konstruksjonene, som dermed i praksis vil holde mer enn 30 minut-
ter. Dette gir okt tilgjengelig remningstid og lesningen anses & vere akseptabel
med tanke pa remning og redning fra / av disse arealene.

Redusert krav pa vindu i fasade i plan 1 og 2 i bygg A begrunnes ved at EI30 anses
som tilstrekkelig med tanke p& remning og redning. Preakseptert kan en benytte
30-darer i brannklassifisert konstruksjon EI60. Sammenligner en da vart tilfelle,
som er utvendig remning forbi EI30-vindu, med en preakseptert remningskorridor
som i praksis kunne veert "full av" EI30-derer, anses var lgsning & vare minst like
god som den preakseptert losningen.

Det kan verifiseres at funksjonskravet i TEK er ivaretatt ved at 30 minutters brann-
motstand pa brannskillet mellom kantine og remningskorridor, mellom kantine og
kontorareal, mellom hovedkorridor vest og garden, for remningstrapp, samt i fa-
sade i bygg A, anses a vare innenfor «tiden som er nedvendig for remning og red-
ning», samt ved installasjon av heldekkende sprinkleranlegg.
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Fravik 5 - Uklassifisert vindu mot regmningsvei

Det er valgt & benytte uklassifisert vindu i enkelte brannklassifiserte konstruksjo-
ner. Dette gjelder i bygg D og E ved innvendig hjerne (og horisontalt) ved atrium,
det vil si i forbindelse med pévirkning av remningskorridorene.

I det etterfelgende vises krav i TEK / REN som er relevant for det aktuelle fraviket.

§ 7-24 Antennelse, utvikling og spredning av brann og reyk. 3a. Brannceller.

Brannceller skal ha slik form og innredning at remning og slokking av brann kan
skje pa en rask og effektiv méte.

Brannceller skal vaere slik utfert at de forhindrer spredning av brann og branng-
asser til andre deler av brannseksjonen i den tid som er ngdvendig for remning og
redning.

Veiledning:

Remningsvei skal utfores slik at den gir tilfredsstillende beskyttelse mot varmestra-
ling og inntrengning av reyk i remningsfasen. Tht. preaksepterte ytelser skal en ha
sikker remning helt til det fri.

Skjerming av remning er ikke entydig beskrevet for alle remningsmuligheter, i re-
gelverket, men det er krav om 5 meter skjerming mtp svalgang.

Konseptets lgsning:
Det er valgt 4 ha uklassifisert vindu i konstruksjoner mot atrium ved innvendig

hjerne mot remningskorridorer. Dette gjelder for ulike plan (2-4) i bygg D og E.
Lesningen dokumenteres ved kvalitativ analyse og 5 meter benyttes som avstands-
kriteriet.

Det legges til grunn at bygget skal ha heldekkende sprinkleranlegg. Sprinkleranleg-
get vil med 90 % sannsynlighet enten kontrollere eller slokke brannen helt, og med
det redusere fare for varmestraling/redusere strailingsintensiteten mot eksempelvis
remningskorridorene. Sprinkler beskytter med tanke pé fare for utvendig brann-
spredning, men kan ikke direkte benyttes som beskyttelse mot pavirkning av stra-
ling mot remning.

Det er derfor valgt & dokumentere bruk av uklassifisert vindu ved hjelp av stra-
lingsberegninger. I den sammenheng vises det til 3 ulike scenarier, hvor en har sett
pa "worst case" med tanke pa avstand til vindu, samt avstand fra uklassifisert vindu
til tenkt gangpassasje i1 korridor. I tillegg papekes det at dette er scenarier der
sprinkleranlegget har sviktet, dvs. brannen fér utvikle seg fritt innad i1 branncellene
med temperaturekningen dette medferer. Utvalgte scenarier anses & vere represen-
tative for alle de aktuelle omradene med uklassifisert vindu (ved atrium i plan 2-4 i
D og E), da utvalgte omrader er & anse som "worst case".

Det presiseres imidlertid at det ikke er lagt opp til remning til hovedkorridor mel-
lom D og E, men at den benyttes til remning for de personer som evt. oppholder
seg der. Videre nevnes det at det heller ikke er remning "forbi" de uklassifiserte
vinduene i internkorridor i bygg E i de aktuelle planene, for andre enn de som
eventuelt oppholder seg i korridoren.
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Internkorridor i bygg D (plan 2 og 3) vil derimot matte benyttes fra tilliggende
rom. Det bemerkes imidlertid at dette er begrenset antall rom og areal, og med tid-
lig varsling vil en fa satt i gang tidlig evakuering, da mest sannsynlig for korridoren
evt. blir pavirket. Det nevnes ogsa at en har to ulike retninger, nar en kommer ut i
korridoren og at rom/personer som kan pavirkes dermed er ytterligere begrenset
(kun et fitall rom som kommer ut i korridoren pé det punkt som det evt. vil vaere
pavirkning fra straling via uklassifisert vindu).

Ved beregning av varmestraling (kW/m?) er det tatt utgangspunkt i formlene som
vist 1 utklippet under. Disse er basert pa formler hentet fra Drysdale. An Introduc-
tion to Fire Dynamics.

q;'=§3-cr‘s-:1"4

Boltzmans kontant 5,67 + 1072 [W/m2K*]

Emissivitetstallet [-] (konservativt antatt 1, ved E klassifisert vindu kan veere 0,5)
Temperatur i de stralende flatene [K]

Synsfaktoren [-]

|~ ma

Temperaturen fra de stralende flatene beregnes i henhold til 1SO 834 kurven.

T =345 -log(8t + 1) + T,

t Tidspunktet for maling [min]
T,y Starttemperaturen [K]

Den maksimale innfallende varmestralingen mot en remmende person korrigeres med
synsfaktoren @. Synsfaktorn er andelen av varmestralingen som treffer et punkt i forhold til den
varmestraling som avgis fra den stralende flaten. Synsfaktoren bestemmes av felgenede ligning.

2 X 1 ( Y ) Y 1 ( X )
= |— .tan~ + stan™t | ——
T VxZ+1 VxzZ+1/ Wrz+1 VrZ+1
w
B
v=2
Br
H Heyde pa strilende flate [m]
W Bredde pa stralende flate [m]
B' Avstand fra stralende flate til punkt i remningsvei [m]

I det etterfolgende er utsnitt av de 3 ulike scenariene (alle hentet fra plan 3).

1. Ved korridor NV i bygg D:
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Mellomregninger
Tg 1218,34 |K Temperatur 60 minuter
Strdling fra vinduer ‘q"ro | 124,93 |kW/m? ‘
X= 0,09
Y= 048
! Mellomregninger: 1 0,09
2 0,48
3 0,44
4 0,08
| Svnsfaktoren:‘w | 0,05
|Stré\ning mot remningvei ‘q",a | 5, /ﬂkw/rnz ‘Strélingener 60 minuter
Varmedose (q"rb -1)* te<60k)/m? [ | 51,74[ki/m® Total varmedose etter 60 minuter

Tid for sikker remning

Isikker remning i forhold til g"rB 60| min
Sikker romning i forhold til (q"rB-1) 60| min

Stralingsberegning viser at losningen er godkjent. Tid for sikker romning er minst
60 minutter.

2. Ved hovedkorridor bygg E:
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Mellomregninger
T8 1104,50 [k Temperatur 28 minuter
straling fra vinduer Ja"ro | kw/m® |
X
Y= 0,43

Mellomregninger: 1 o17
2l 0%2 [Verdien ma ike
3| 039 overskride 10 k/m2
4 0,16
[ Synsfaktoren:lo | 0,08
S
[stralning mot romningvei  [a"s | 6,94]kW/m® |straling etter 28 minuter
Varmedose (a"rb -1)*te<60k)/m? [ | 5935 [k/m®_]1otal varmedose etter 28 minuter

Tid for sikker remning

Sikker remning i forhold til g"r8 56 min
sikker rgmning i forhold til (q"rB-1) 28| min

Stralingsberegning viser at losningen er akseptabel. Tid for sikker romning er minst
28 minutter og dette anses 4 vaere innenfor nedvendig tid for remning, med god
margin.
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3. Ved hjernet av hovedkorridor bygg E:

Bri: 758 m*
Nto:73.7 m*

D352A
Arbeidsrem
Brt: 17.6 m*
Nte:15.7 m*

Mellomregninger

Te 1 Temperatur 60 minuter

[Stréling fra vinduer Jamro |
x= 13
=

K
[kw/m? ]

Mellomregninger:

Verdien ma kke
loverskride 10 kW/m2

Synsfaktoren:[o

[strdlning mot romninevei _|a"s | 2,54 |kW/m’_|straling etter 60 minuter

Varmedose (g"rh -1)"te<60kl/m? [ | 569[K/m’ Total vermedose etter 60 minuter

Tid for sikker remning

Sikker ramning i forhold til q"rB 50 min
Sikker romning i forhold il (q"rB-1) 50 min

Stréalingsberegning viser at lgsningen er godkjent. Tid for sikker remning er minst
60 minutter.

Reduksjon i de nevnte konstruksjonene anses ikke & pévirke personsikkerheten i
bygget, da stralingsberegninger viser akseptable verdier. Verdisikkerheten og
brannvesenets innsats anses heller ikke a pavirkes, da sprinkleranlegget ivaretar
fare for utvendig brannspredning.

Det kan verifiseres at funksjonskravet i TEK er ivaretatt, selv ved bruk av uklassifi-
sert vindu i fasade ved innvendig hjerne atrium/remningskorridor i plan 2-4 i bygg
D og E. Personsikkerheten er ivaretatt og da ogsé nedvendig tid for remning og
redning.
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